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Tahak: Mechanika a vypocty

Zakladni vzorce a hodnoty, které se v dilné a ve strojirenstvi pocitaji nejcasté;ji.

Zakladni vzorce mechaniky
Velicina
tihova sila
moment sily
tlak
prace
vykon
vykon z momentu a otacek
obvodova rychlost
napéti v tahu a tlaku
Hookiiv zakon
bezpecnost
paka
kladkostroj
naklonéna rovina
treni
hydraulicky lis

kuZelovitost

Pevnost materialu

« Zkouska tahem: zkuSebni tyC se trha a méri se mez kluzu Re (od ni se material trvale deformuje), mez pevnosti Rm

Vzorec

G=m-g,g=9,81 m/s?

M =F - r (sila krdt rameno)

p=FdélenoS

W=F-s

P=Wdélenot

Pv kW =M v Nm krat n v otd¢kach za minutu déleno 9 550
v=Tt-D-ndéleno 60000 (Dvmm,nzaminutu)
o=Fdéleno S

0 =E - €, modul pruznosti oceli asi 210 000 MPa

k =mez kluzu déleno skutecné napéti
F1-r1=F2-r2

F = G déleno pocet nosnych prirezl lana (bez treni)
F=G-hdélenol (beztreni)

Ft=f-N,fje soucinitel tfeni

F2=F1-S2déleno S1

C=(D-d)délenoL, kuZel 1:50je 1 mm na 50 mm délky

(nejvétsi napéti pred pretrzenim), taznost A a kontrakce Z v procentech.

«Vrubova houZevnatost: zkouska na Charpyho kladivu, rdzem se ldame tycinka s vrubem. Udava, jak material snasi

razy, zvlast za mrazu.

« Zkousky tvrdosti: Brinell (ocelova nebo tvrdokovova kuli¢ka, HBW, na mékci materialy), Vickers (diamantovy jehlan,
HV, univerzalni), Rockwell (diamantovy kuzel, HRC, na kalené oceli), Poldi kladivko (rychlé porovnanis etalonem

Uderem kladiva), Shore pro pryzZ a plasty.

Mechanické vlastnosti béZnych oceli pro tloustky do 16 mm (orientaéné)

Jednotka
N

Nm

Pa, 1 bar=100 000 Pa=0,1 MPa

J

W

kw

m/s

MPa = N/mm?

MPa

Ocel Mez kluzu Re Pevnost Rm Taznost A
S235JR (11 373) 235 MPa 360 az510 MPa 26 %
$355J2 (11 523) 355 MPa 470 aZz 630 MPa 22 %
E295 (11 500) 295 MPa 470 az 610 MPa 20 %
C45 normalizovana (12 050) 340 MPa asi 620 MPa 14 %
€45 zuslechténa 490 MPa 700 aZ 850 MPa 14 %
42CrMo4 zuslechténa (15 142) 900 MPa 1100 aZ 1300 MPa 10 %

stranalz?2



Priblizny prevod tvrdosti oceli HRC, HV, HB a pevnosti v tahu

HRC HV HB Rm priblizné
20 238 226 770 MPa
25 266 253 860 MPa
30 302 286 970 MPa
35 345 327 1110 MPa
40 392 371 1250 MPa
45 446 421 1430 MPa
50 513 - -

55 595 - -

60 697 - -

65 832 - -

Dilenska geometrie

Vzorce dilenské geometrie

Utvar Vzorec
obvod kruhu Oo=mn-d
plocha kruhu S=m-d?déleno 4
plocha mezikruzi S=m-(D*-d? déleno 4
plocha trojihelniku S = zékladna krat vyska déleno 2
Pythagorova véta c2=a’+b?
objem valce V=1-d?déleno 4 krat vyska
objem kuzele V="-r?-vySka déleno 3
Sestihran pres rohy e = 1,155 krat rozmér klice (pres plochy)
Ctverec pres rohy e=1,414 krat strana

Otazky k opakovani

Jaky moment vznikne, kdyZ na kli¢ dlouhy 0,3 m pusobi sila 200 N?
60 Nm, protoZe 200 krat 0,3 je 60.

Jaky je rozdil mezi mezi kluzu a mezi pevnosti?
0d meze kluzu se material zacne trvale deformovat, mez pevnosti je nejvétsi napéti, které vydrzi pred pretrzenim.

Kolik pascalu je 1 bar?
100 000 Pa, tedy 0,1 MPa.

rvrs

Jaky vykon prenasi hfidel s momentem 50 Nm pfi 1 450 otackach za minutu?
Asi 7,6 kW, protoZe 50 krat 1 450 déleno 9 550 je 7,59.

vvr

Jakou zkouskou se méfri tvrdost kalenych soucasti?
Rockwellem, stupnice HRC.

Kolik méfi pres rohy Sestihran na klic 17?
Asi 19,6 mm, protoze 17 krat 1,155 je 19,6.
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