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Tahak: Oceli a kovy

Udivo strojirenské technologie o kovech. Ve Skodé& i v uebnicich SOU se pouZivalo ¢eské &iselné znaceni oceli podle
CSN, normy Fady 41 (p&timistné &islo, napfiklad 11 373 podle CSN 41 1373). Dnes se v Evropé znadi podle normy EN
10027 (napfiklad S235JR). Hodnoty jsou orientacni, presné (idaje dava materialovy list.

Od rudy k oceli

« Surové Zelezo: vyrabi se ve vysoké peci z Zelezné rudy, koksu a vapence. Obsahuje asi 3 aZ 4 % uhliku a je krehké.

« Ocel: slitina Zeleza s uhlikem do asi 2,14 %. Vyrabi se zkujiiovanim surového Zeleza v kyslikovém konvertoru nebo
tavenim Srotu v elektrické obloukové peci. Ocel je tvarna, da se kovat, valcovat a svarovat.

« Litina: slitina Zeleza s uhlikem nad 2,14 %. NetvaFi se, ale vyborné se odléva. Seda litina je kiehka a dobFe tlumi
chvéni.

Vv

« Vliv uhliku: ¢im vic uhliku, tim je ocel pevnéjsi a tvrdsi, ale méné tazna a hlif se svaruje. Ocel do asi 0,25 % uhliku se
svaruje bez potiZi, nad 0,35 % je potreba predehrev.

Vlastnosti kovu

« Fyzikalni: hustota, teplota tani, tepelna a elektricka vodivost, tepelnd roztaznost, magneticnost.
« Mechanické: pevnost, pruznost, tvrdost, houZevnatost, taznost a odolnost proti Ginavé.
- Technologické: tvarnost, svaritelnost, obrobitelnost, slévatelnost a kalitelnost.

« Chemické: odolnost proti korozi a proti plisobeni chemikalii a vysokych teplot.

TFidy oceli podle €SN (prvni dvojcisli)

Trida  Druh oceli Priklady

10 konstrukéni oceli obvyklé jakosti, zarucuji se hlavné mechanické vlastnosti -

11 konstrukéni nelegované oceli obvyklé jakosti 11 373,11 500,11 523,11 600
12 nelegované uslechtilé oceli k zuslechtovani a cementovani 12010, 12 050, 12 060

13 oceli legované manganem a kfemikem -

14 oceli legované chromem, chromem a manganem nebo chromem a hlinikem 14109, 14 220

15 oceli legované chromem s molybdenem nebo vanadem 15142,15260

16 oceli legované chromem a niklem -

17 korozivzdorné a Zaruvzdorné oceli 17 240

19 nastrojové oceli 19 191, 19 436, 19 830

U tfid 11 udava treti a Ctvrta Cislice priblizné nejmensi pevnost v tahu v desitkdch MPa (11 373 asi 370 MPa), u tfidy 12
pfiblizné obsah uhliku v setinach procenta (12 050 asi 0,5 % uhliku). Cislice za te¢kou, tfeba 12 050.1, oznaluje stav
tepelného zpracovani.

Srovnani znaceni €SN a EN a pouZiti oceli

CSN EN PoufZiti

11373 S235JR nejbéznéjsi konstrukeni ocel: profily, plechy, svafované konstrukce, zdbradli
11523 S355J2 pevnéjsi konstrukéni ocel: nosné konstrukce, jeraby, mosty

11500 E295 hridele, Cepy a méné namahané strojni soucasti

11600 E335 vice namahané strojni soucasti, pera, kliny
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CSN EN PoufZiti

12010 C10 cementacni ocel na drobné soucasti s tvrdym povrchem
12050 C45 nejbéznéjsi ocel k zuslechtovani: hiidele, ozubena kola, cepy
12 060 C55 namahanéjsi soucasti, kola, cepy

14109 100Cr6 valiva loZiska, kulicky, méridla

14 220 16MnCr5 cementovana ozubend kola a hridele

15 142 42CrMo4 vysoce namahané zuslechténé hridele, Srouby, ojnice
15260 51Crv4 pruZiny a listova pera

17 240 X5CrNi18-10 (1.4301) nerez 18/8: potravinarstvi, zabradli, nadrze

19 191 C105U uhlikova nastrojova ocel: sekace, dlliky, rucni nastroje
19436 X210Cr12 stfizné a lisovaci nastroje

19 830 HS6-5-2 rychlorezna ocel: vrtaky, zavitniky, frézy

Jak cist znaceni oceli podle EN 10027

Znacka Vyznam Priklad

S konstrukéni ocel, Cislo je nejmensi mez kluzu v MPa S235JR: mez kluzu 235 MPa, JR
znamena zkousku houZevnatosti pfi 20
°C

E ocel na strojni soucasti, Cislo je mez kluzu v MPa E295

(o nelegovana ocel, ¢islo je obsah uhliku ve stotinach procenta C45: asi 0,45 % uhliku

nizkolegovana Cislo je uhlik ve stotinach procenta, za znackami prvk je jejich 42CrMo4: 0,42 % uhliku, asi 1 % chromu

ocel obsah néasobeny: Cr, Co, Mn, Ni, Si a W krat 4, Mo, V, Cu, Ti a Al krat a trochu molybdenu

10

X vysokolegovana ocel, za prvky jsou pfimo procenta X5CrNi18-10: 0,05 % uhliku, 18 %
chromu, 10 % niklu

HS rychlorezna ocel, Cisla jsou procenta wolframu, molybdenu, HS6-5-2:6 % W, 5% Mo, 2 %V

vanadu a kobaltu

Litiny a neZelezné kovy

Material Znaceni Vlastnosti a pouzZiti

Seda litina EN-GJL-200, ¢islo je pevnost v tahu v MPa | grafit v lupincich, kfehka, dobre tlumi chvénti: loZe strojd, skiiné

prevodovek
tvarna litina EN-GJS-400-15, pevnost a taznost v
procentech

grafit v kulickach, houzevnatéjsi: klikové hridele, armatury

hlinik a jeho EN AW-6060 (AlMgSi), EN AW-5754 lehké, odolné proti korozi: profily, plechy, odlitky

slitiny (AlMg3)

méd Cu-ETP vyborna elektricka a tepelna vodivost: vodice, trubky

mosaz CuZn37, automatova CuZn39Pb3 slitina médi a zinku: armatury, soustruZené soucastky

bronz cinovy CuSn8, hlinikovy CuAl10Fe3 slitina médi s cinem nebo hlinikem: kluzna pouzdra, Snekova

kola
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Otazky k opakovani

Jaky je rozdil mezi oceli a litinou?

Ocel méa do asi 2,14 % uhliku, je tvarna a da se kovat a svarovat. Litina ma uhliku vic, netvari se, ale dobre se odlévé a
Sedd litina je kiehka.

Co znamena oznaceni S235JR?

Konstrukéni ocel s nejmensi mezi kluzu 235 MPa, houZevnatost zkouena pfi 20 °C. Ve staré CSN je to 11 373.

Kolik uhliku ma ocel C45, tedy 12 050?
Asi 0,45 %. Je to nejbéznéjsi ocel k zuslechtovani.

Co znamena nerez 18/8?
Korozivzdorn4 ocel s asi 18 % chromu a 8 aZ 10 % niklu, v CSN 17 240, podle EN X5CrNi18-10.

Do které tiidy €SN patii nastrojové oceli?

Do tfidy 19, napfriklad uhlikova 19 191 nebo rychlofezna 19 830.

vwvs

Proc se ocel s vy$$im obsahem uhliku hiF svafuje?
V okoli svaru se pfi rychlém ochlazeni zakali, je tvrda a kfehkd a mohou v ni vzniknout trhliny. Proto se predehfiva.
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