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Tahak: Tepelné zpracovani

Tepelné zpracovani méni vlastnosti oceli ohfevem na urcitou teplotu, vydrzi na ni a predepsanym ochlazenim. Teploty v
tabulkdch jsou orientacni, pro konkrétni ocel plati materidlovy list.

Zakladni pojmy

« Struktury oceli: ferit je mékky a tvarny, cementit tvrdy a kfehky, perlit je jejich smés. Austenit vznika ohfevem nad

preménovou teplotu. Martenzit vznikd rychlym ochlazenim austenitu a je velmi tvrdy.

« PFreménové teploty: Acl je asi 723 °C, nad ni se zacina tvofit austenit. Ac3 je teplota, nad kterou je ocel cela
austeniticka, u oceli C45 asi 780 °C.

« Kalitelnost: ocel se d& zakalit zhruba od 0,35 % uhliku. Prokalitelnost Fikd, do jaké hloubky se zakali. Legované oceli
se prokali hloubéji.

vevs

« Kalici prostfedi: voda ochlazuje nejrychleji, ale hrozi trhliny a deformace. Olej je mirnéjsi. Vysokolegované oceli se

kali na vzduchu.

Druhy tepelného zpracovani oceli

Zpusob

Zihani ke snizeni
pnuti

zihani na mékko
normalizacni
zihani
rekrystalizacni
Zihani

kaleni
popousténi nizké
popousténi
vysoké
cementace

nitridace

povrchové kaleni

Teplota

550 az 650 °C

680az720°C

30 az50 °C nad Ac3, u C45 asi
840 az 880 °C

550az700°C

nad Ac3, u C45 asi 820 az 860
°C,u 19191 asi 770 az 800 °C

150 az250°C

500 az 650 °C

880 az 950 °C v prostredi
bohatém na uhlik, potom
kalenfi

500 az 550 °C v dusiku nebo
¢pavku

rychly ohfev povrchu indukci
nebo plamenem

Ochlazeni

pomalu v peci

velmi pomalu v peci

na klidném vzduchu

pomalu

rychle ve vodé, v oleji nebo

na vzduchu podle oceli

na vzduchu

navzduchu

podle nasledného kaleni

pomalu

vodni sprchou

Barvy popousténi (nabéhové barvy) na Cistém lesklém povrchu

Teplota
200 °C
220°C
240°C

255°C

Barva

bledé Zluta

svétle Zluta, sldamova
tmavé Zluta, zlata

hnéda

Typické nastroje

rydla, Skrabky, méridla

K ¢emu slouzi

odstrani pnuti po svarovani, rovnani a
hrubém obrabéni

zmékci ocel, aby se dala dobre obrabét a
tvaret

zjemni a sjednoti zrno, napfiklad po kovani
nebo svarovani

obnovi tvarnost po tvareni za studena

vznikne martenzit, ocel je tvrda, ale kiehka

sniZi pnuti a kiehkost, tvrdost témér zlistane:
nastroje

s kalenim tvofi zuSlechtovani: pevnost a

houzevnatost, hridele

povrch se nasyti uhlikem a zakali, jddro
zUstane houZevnaté; pro oceli do asi 0,2 %
uhliku

velmi tvrdy tenky povrch bez kaleni a s
malymi deformacemi

zakali jen povrch: vodici plochy, Cepy, zuby
kol

rydla, soustruznické noZe z nastrojové oceli

vystruzniky, frézy

zavitniky, stfizné nastroje, dlata
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Teplota Barva Typické nastroje

265 °C hnédocervena razniky

275°C purpurova sekace, noZe na drevo

285°C fialova sekace, dulciky

295 °C tmavé modra pruziny, Sroubovaky

315°C svétle modra pruziny, pily

330°C Seda nad touto teplotou barvy uz nic nefikaji

Barvy Zaru oceli (pFi rozptyleném dennim svétle)

Teplota Barva

550 °C tmavé hnéda, sotva viditelna
630°C hnédocervend
680 °C tmavé Cervend
740 °C tmavé tresnova
780°C tfeSnoveé Cervena
810°C svétle treSnova
850 °C svétle Cervend
900 °C jasné Cervena
950 °C oranzova

1000 °C Zlutooranzova
1100°C Zluta

1200°C svétle Zlutd
1300°C bila

Barvy jsou orientacni, zalezZi na osvétleni. Za tmy se Zar jevi svétlejsi, na pfimém slunci tmavsi.

Otazky k opakovani

Co je zuslechtovani?
Kaleni s naslednym vysokym popousténim na 500 aZ 650 °C. Ocel ziska vysokou pevnost a zaroven houZevnatost.

Proc se ocel po kaleni popousti?
Zakalena ocel je kifehkd a plna pnuti. Popousténi pnuti snizi a zlepsi houZevnatost.

Kterou ocel lze cementovat?
Ocel s nizkym obsahem uhliku, do asi 0,2 %, napfiklad 12 010 nebo 14 220. Povrch se nasyti uhlikem a potom zakali.

Jakou barvu ma ocel popusténa asi na 300 °C a co se tak popousti?
Modrou. Tak se popoustéji pruZiny a Sroubovaky.

Proc nekalit ve vodé ocel, ktera ma predepsany olej?
Voda ochlazuje pfilis rychle a souc¢ast by mohla prasknout nebo se zkroutit.

K ¢emu slouzi zihani na mékko?
Ocel zmékne, aby se dala snadno obrabét nebo tvaret.
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