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Tahak: Tolerance, uloZeni a drsnost

Zadny rozmér nejde vyrobit Gplné pFesné. Tolerance fika, o kolik se skute¢ny rozmér smi lisit od jmenovitého. Soustava
toleranci a uloZenf je popsand v normé& ISO 286. Uchylky se udavaji v mikrometrech, 1 um je tisicina milimetru.

Pojmy
« Jmenovity rozmér: rozmér na vykrese, napriklad prdmér 25 mm.

« Mezni rozméry a tchylky: horni a dolni mezni rozmér jsou nejvétsi a nejmensi dovoleny rozmér. Horni Gchylka je u
diry ES, u hidele es, dolni El a ei.

« Tolerance: rozdil mezi hornim a dolnim meznim rozmérem.

« Tolerancni pole: pismeno udava polohu pole vici jmenovitému rozméru, Cislo stupen presnosti IT. Velka pismena
plati pro diry, mala pro hridele. Dira H ma dolni Gchylku nulovou, hfidel h horni Gchylku nulovou.

+ UloZeni: s vili (hfidel je vZidy menSi nez dira), prechodné (miZe vyjit viile i pfesah) a s pfesahem (hfidel je vZdy vétsi,
spoj se lisuje).

+ Soustava jednotné diry: dira ma vzdy pole H a uloZeni se voli hfidelem. PouZziva se nejcastéji, protoze diry se délaji
normalizovanymi vystruzniky a méri kalibry. Soustava jednotného htidele (h) se voli treba u tazenych tyci nebo per.

« Mezni kalibry: valeckovy kalibr na diry a tfrmenovy na hridele. Dobra strana musi projit, zmetkova strana nesmi.

Priklad: dira o priméru 25 H7 ma Gchylky 0 a plus 21 pm, smi tedy méfit 25,000 a7z 25,021 mm. Hridel 25 g6 méa tchylky

minus 7 a minus 20 um, méri 24,980 aZ 24,993 mm. Vile v uloZeni 25 H7/g6 vyjde od 7 do 41 um.

Velikost tolerance pro stupné IT5 aZ IT11 v mikrometrech (1SO 286)

Jmenovity rozmér IT5 IT6 IT7 IT8 IT9 IT10 IT11
do3 mm 4 6 10 14 25 40 60
nad 3do 6 mm 5 8 12 18 30 48 75
nad 6 do 10 mm 6 9 15 22 36 58 90
nad 10 do 18 mm 8 11 18 27 43 70 110
nad 18 do 30 mm 9 13 21 33 52 84 130
nad 30 do 50 mm 11 16 25 39 62 100 160
nad 50 do 80 mm 13 19 30 46 74 120 190
nad 80 do 120 mm 15 22 35 54 87 140 220
nad 120 do 180 mm 18 25 40 63 100 160 250

Pouziti tolerancnich stupnu

Stupné Pouziti

ITO1 az IT4 koncové mérky, kalibry, velmi presné soucasti
IT5azIT7 presné strojirenstvi, ulozeni loZisek, brousené plochy
IT8 aZIT11 bézné obrabéni: soustruZeni, frézovani, vystruzovani
IT12aZIT16 hrubé obrabént, vylisky, odlitky, vypalky

7

BéZna uloZeni v soustavé jednotné diry
UloZeni Druh Pouziti a montaz

H11/c11 volné s velkou vali hrubé Cepy, paky zemédélskych strojt
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Ulozeni Druh Pouziti a montaz

H9/d9 volné kluzna loziska s velkou vili, dlouhé hridele

H8/f7 otocné hridele v kluznych loZiskach, hridele prevodovek

H7/g6 presné otocné s malou vali posuvna kola, vietena, presnd vedeni

H7/h6 posuvné dily smontované rukou, vyménna kola, stredici plochy

H7/js6 prechodné, spis s vali naboje kol a femenic, montaz lehkymi Gdery

H7/k6 prechodné ozubena kola na hridelich, vnitfni krouzky loZisek, montaz kladivem
H7/n6 prechodné, spis s presahem pevné uloZena kola a pouzdra, montéz lisem

H7/p6 s presahem nalisovana pouzdra a vénce kol

H7/s6 s velkym presahem trvalé spoje, lisovani nebo montaz za tepla

Drsnost povrchu

Drsnost se dnes udavéa hodnotou Ra v mikrometrech. Ra je stfedni aritmeticka Gchylka profilu, tedy primérna vyska
nerovnosti. Cim mensi &islo, tim hladsi povrch.

Drsnost povrchu Ra a zpusob vyroby

Ravpum Povrch Jak se dosahne
50 az25 velmi hruby, vyrazné stopy hrubé soustruZeni, fezani plamenem, hruby pilnik
12,5 hruby hrubovani, vrtani
6,3 stopy po nastroji viditelné bézné soustruzent, frézovani, vrtani
3,2 stopy sotva viditelné jemné soustruzeni a frézovani, vystruzZovani
1,6 hladky jemné obrabént, vystruZovani, hrubé brousenft
0,8 velmi hladky brouseni
0,4az0,2 leskly jemné brouseni, honovani
0,1 az 0,025 zrcadlovy lapovani, lesténi
Otazky k opakovani

Co znamena oznaceni H7?
Toleranéni pole diry: pismeno H znamend, Ze dolni Uchylka je nulova, Cislo 7 je stupen presnosti IT7.

Jaky je rozdil mezi uloZenim s vili a s presahem?

U uloZeni s vili je hiidel vZidy mensi neZ dira a dily se volné smontuji. U uloZeni s presahem je hridel vétsi a spoj se lisuje
nebo montuje za tepla.

Proc se nejcastéji pouziva soustava jednotné diry?

Diry se délaji normalizovanymi vystruzniky a kontroluji kalibry, kdezto hridel se snadno obrobi na jakykoli rozmér.

Jak se kontroluje dira meznim kalibrem?
Dobra strana kalibru musi do diry projit, zmetkova strana nesmi.

Jak velka je tolerance IT7 pro priimér 25 mm?
21 um, tedy 0,021 mm.

Co znamena Ra 0,8 a jak se ho dosahne?
Primérna vyska nerovnosti 0,8 um, velmi hladky povrch, ktery se déla brousenim.
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